DOCUMENT D’ APPUI
PROGRAMME DE SECONDE DE MATHEMATIQUES 2009/2010

VERSION DU1¥ JUILLET 2009

Afin d'aider les professeurs a la mise en ceuvreedprogramme, les IA-IPR de Mathématiques appaqrtent
par ce courrier, quelques éléments de lecture aiees recommandations, des ressources et organisent
forum de discussionhttp://www.iprmaths.fr/forum/

Des stages d’informations auront lieu a la fin daisnde septembre et au début du mois d’octobregisig
seront convoqueés des enseignants de chaque étahéss.

Le programme de Mathématiques pour la classe de Secamden vigueur pour l'année scolaire
2009/2010est téléchargeable a I'adresse suivante :
http://eduscol.education.fr/D0015/pgm2nde2009. pdf

Ce programme a pour fonction :
» de conforter I'acquisition par chaque éléve deultuce mathématique nécessaire a la vie en société,
a la compréhension du monde,
» de rendre les éleves capables de réagir devanbblteme qui pose une question,
» d'assurer et de consolider les bases de mathématitgcessaires aux poursuites d’étude du lycée.

Ce programme assure leontinuité avec les apprentissages du College la fois en termes de
connaissances de base et de compétences développées

1. ACQUIS DES ELEVES AU COLLEGE .

Les nouveaux programmes de mathématiques du callégété publiés au B.O. hors-série n°6 du 28 Aolt
2008 et sont téléchargeables a I'adresgp://eduscol.education.fr/D0082/accueil.htm

Dans la continuité de I'école primaire, ces progras du college privilégient pour les disciplines
scientifiques et la technologie une démarche ditigation. Une présentation de cette démarchedigans
l'introduction commune aux disciplines scientifiguge ce programme : les compétences a développer so
synthétisées dans la grille de référence du [8ligu socle (voir documentannexe pilier 3 socle).

En ce qui concerne les contenus, un document, mitgposur le site de 'académie a I'adresse
http://wwwb5.ac-lille.fr/~math/classes/nvx_prgm_gieime.htm| fait le point sur ce qui a disparu et sur ce qui
est nouveau dans les programmes du college. EseatiesTroisiéme, il est a noter un enseignemefanen
des probabilités, I'introduction des quartiles eatistique et une approche renforcée des fonctibas.
géométrie analytique, les vecteurs, la translagibla rotation ne sont plus enseignés au Collégecdlcul
mental est vivement conseillé a tous les niveaux.

Les nouveaux programmes de mathématiques du codlégeistinguent des précédents par la mise en
évidence, a lintérieur méme des programmes, ddgemeses de formation du socle commun de
connaissances et de compétences (paru au B.Odn®20 juillet 2006). Ce socle est organisé auteusept
compétences transversales et son objectif n'est@dement d’accumuler des connaissances maendee
I'éleve capable demobiliser ses acquis dans des taches et des situationseoaspl

Il conviendra pour les professeurs de Secodéeenir compte de cette dualité entre I'ensemble des
connaissances et capacités figurant au programapeegnent dit et le sous-ensemble de celles quieeté
des exigences du socle commun. Certains élévesontapeut-étre pas acquis les connaissances esenit

italigue dans ce programme
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2. EVOLUTION DES SUJETS D' EXAMEN

Il est & noter I'évolution des sujets du Diplometibiaal du Brevet des colleges, tout comme ceux du

Baccalauréat qui offrent des supports permettarg womeilleure évaluation de compétences (prise

d’informations, QCM, Vrai-Faux, ROC, question asprid’initiatives...).

Une note de l'inspection générale de février 2088Bnd les modalités des épreuves écrites au Baoogdt

dans les différentes séries, consultable surde Bitp://igmaths.net/

Les sujets des trois derniers brevettr@event sur le site de 'académie :
http://www4.ac-lille.fr/~math/classes/college.html

Ces évolutions aux examens créent donc de nouwedigences de formation. Il s’agit :

» de créer des automatismes (pratique réguliére twlcaental, du calcul numérique, du calcul
littéral),

» de développer des démarches

L'objectif est de développer peu a peu l'autonortida prise d'initiatives des éléves (déja préskarts le
pilier 7 du socle au college) :

* en proposant uneiversité d’activités (chercher, expérimenter, appliquer des techniquettre en
ceuvre des algorithmes, raisonner, démontrer, trade® résultats partiels, expliquer oralement une
démarche, communiquer un résultat par écrit ey,

» en différenciant pour mieux tenir compte de I'hétérogénéité des efléwe qui nécessite une
connaissance des acquis des éléves.

3. ENTREE PAR LES PROBLEMES ET DEVELOPPEMENT DE COMPETENCES

En Seconde, une entrée par les problémes pouropgezl des compétences (en continuité avec le ejlleg
est inscrite dans les programmes.
Les contenus sont organisés autoutyges de problémes résoudre, la formation est recentrée autols de
résolution de probléemeset duraisonnement.
Les problemes s’inspirent de situations liées\ddaourante ou a d’autres disciplines.
Comme le souligne I'objectif général du programihg’agit de rendre les éléves capables de :

* modéliser et s’engager dans une activité de rebberc

* conduire un raisonnement, une démonstration,

» pratiquer une activité expérimentale ou algorithumig

» faire une analyse critique d’'un résultat, d’une derhe,

» pratiquer une lecture active de I'information eiviggiant les changements de registre,

» utiliser les outils logiciels,

e communiquer a I'écrit et & l'oral.

La classe de seconde étant une classe de détdéamjratprofesseur de mathématiques doit orgasiser
enseignement afin de prendre en chaogs les éléves.

Des évaluations diagnostiques, des explicitationkes avec les éléves plus fragiles, peuvent éatpées
afin de s’assurer que les éléves maitrisent uicenbmbre de pré-requis en termes de connaissamaiss
aussi de compétences. Un «document ressource Ipogocle » de I'lGEN propose des stratégies
pédagogiques favorisant I'activité mathématiquetalg éléve, a tout moment. Certaines pratiques sont
transférables en classe de Seconde. Il est cobkultsur le site académiquehttp://www4.ac-
lille.fr/~math/classes/college.html

4. ARGUMENTATION ET LOGIQUE
La formation des éléves est centrée sur le dévetoppt de I'argumentation et I'entrainement a lagiog.

Il s’agit :
» de développer I'argumentation
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» d'entrainer I'éleve, sur des exemples, a la logiomnecteurs, quantificateurs, proposition directe
réciproque, contraposée, négation, CNS, contre-gheeitypes de raisonnement)

Les concepts et méthodes relevant de la logiqudémattiquene doivent pas faire I'objet de cours
spécifiquesmais doivent prendre naturellement leur place dens les chapitres du programme. Le travalil
sur la logique ne doit pas intervenir de manieegugire, mais lorsque I'opportunité se présente.
Le document ressource pour le cycle terminal deélée littéraire présente une acquisition transterde
compétences en logique qui peut apporter une aéBepise pour la classe de seconde. Il est disigosiiin
le site du CNDP http://www.cndp.fr/secondaire/mathematiques/

Remarque :
Le "si et seulement si" ou « I'équivalence » pontrétre utilisés, lorsque les éléves seront en raede se

l'approprier (ce ne sera peut-étre pas le cas tous les éléeves: on peut penser que certains £léve
continuent a énoncer séparément une propriété gicgaroque). Le programme mentionne d'ailleurs son
utilisation dans le paragraphe « vecteurs ».

5. UTILISATION D 'OUTILS LOGICIELS

En continuité avec le college, I'utilisation d’dstlogiciels développe la possibilité d’expérimentbaider a
la visualisation, au raisonnement. Cette utilisaBst, entre autres, confortée paB& college et lycée

L'utilisation réguliére des TICE se fait selon ganodalités :
» par le professeur, en classe, avec un dispositifslglisation collective adapté ;
» par les éléves, sous forme de travaux pratiquesadeématiques ;
» dans le cadre du travail personnel des élévesdwtemps de classe (par exemple au CDI ou a un
autre point d'acces).

A ce titre, des devoirs maison utilisant les TI@tgaréconisés. L'évaluation de quelques éléeves qands
séances de travaux pratiques peut aussi étrediaite I'esprit de I'épreuve pratique. Des expérions
ont eu lieu cette année dans certains établissepmntrouve les sujets sur le site académique.

L’entrée par problemes est au cceur du programmafin de développer et de faire acquérir, non seetgm
des connaissances, mais surtout des compétencekesh@eves. Dans le but de pérenniser les notiloest
préconisé de mener une progression judicieuseaméeid alterner les trois champs (fonctions, siqtist et
probabilités, géométrie) et d’étudier chacun derinx tout au long de I'année.

6. FONCTIONS

Extrait du programme de Troisieme « L'un des olifieae la classe de Troisieme est de faire émerger
progressivement, sur des exemples, la notion deifmnen tant que processus faisant correspondnen a
nombre, un autre nombre. Les exemples mettantuetheje fonctions sont issus de situations concaiete
themes interdisciplinaires. Les fonctions linéairess affines apparaissent alors comme des exemples
particuliers de tels processus. L'utilisation degressions « est fonction de » ou « varie en fonatie »,
amorcée dans les classes précédentes, est poarsiivdést associée a l'introduction de la notati¢x).f
L’'usage du tableur grapheur contribue aussi a lsenen place du concept, dans ses aspects numériques
comme dans ses aspects graphiques. La notion diéqude droite n’est pas au programme de la clatse
troisiéme ».

En secondd;objectif est de rendre les éléves capablete résoudre deux familles de problémes :
e un probleme se ramenant a une équation du type=fKx
e un probleme d’optimisation ou du typd ) >k ».
Dans les deux catoute autonomie peut étre laissée aux éléves paassocier au probléme une fonction.

La résolution de ces problémes vise aussi a pregreslans la maitrise du calcul algébrique et a
approfondir la connaissance des différents typeaatabres. En conséquence, les ensembles de nongbres
doivent pas fairé’objet d’un chapitre spécifique
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Les démarches a développer sont :
» |dentifier deux quantités qui varient tout en élads,
» Expliciter le lien entre ces deux quantités de idige maniéres (tableau de valeurs, nuage de points,
courbe, formule),
» Identifier les avantages et les inconvénients dedieerses manieres selon la question initialement
posée

7. GEOMETRIE PLANE

L’objectif est de rendre les éleves capabletétudier :
* un probleme dont la résolution repose sur des ksattidistance,
e un probleme d'alignement de points, de parallélismel’intersection de droites, de reconnaissance
de propriétés d’'un polygone.
Toute autonomie peut étre laissée sur l'introduatiou non d’un repere, I'utilisation ou non de veates.

Les configurations étudiées au college (triangtpmdrilatéres, cercles) sont la source de probleas
lesquels la géométrie repérée et les vecteurs ikmamt des outils nouveaux et performatifes sont
réinvesties tout au long de I'année a travers dfiféschamps du programme.

L'utilisation d’'un logiciel de géométrie dynamiqpear les éléves leur donne une plus grande autoneimie
encourage la prise d’initiative.

8. GEOMETRIE DANS L 'ESPACE

L'objectif est de rendre les éléves capables
» de voir dans I'espace en entretenant les acquiskkge pour ce qui concerne les solides usuels,
» d'introduire les notions de plans et droites depg&ce et leurs positions relatives,
» de fournir des configurations conduisant & des Iprés aptes a mobiliser d’autresamps des
mathématiques (géométrie plane, fonctions, proit@jlou de la physique.

Il importe que la géométrie dans I'espace soit aléertdt dans I'année scolaire et réinvestie toutcsug de
'année a travers différents champs du programme.

L'utilisation d'un logiciel de visualisation et deonstruction est un élément déterminant dans
« I'apprentissage de I'espace ». Les éleves do&teatcapables :
» de représenter en perspective paralléle (dite @assiliere) une configuration simple et d’effectuer
des constructions sur une telle figure,
* de mobiliser pour des démonstrations les théoremegométrie plane.

9. STATISTIQUES ET PROBABILITES

Extrait du programme de Troisieme : « Pour les egistatistiques, I'étude des parametres de poségin
poursuivie : médiane et quartiles. Une premiéere rappe de la dispersion est envisagée. L’éducation
mathématique rejoint ici I'éducation du citoyenrepdre I'habitude de s’interroger sur la signifitan des
nombres utilisés, sur I'information apportée par isumé statistique. De méme, c’est pour permatire
citoyen d’aborder I'incertitude et le hasard danseuperspective rationnelle que sont introduitsge=miers
éléments relatifs a la notion de probabilité ».

« La notion de probabilité est abordée a partirxgérimentations qui permettent d’observer les fefmes
des issues dans des situations familiéres (pieeesahnaie, dés, roues de loteries, urnes, etc.hotian de
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probabilité est utilisée pour modéliser des sitoasi simples de la vie courante. Les situations iéasd
concernent les expériences aléatoires a une owa épreuves ».

En seconde, le programme va nécessiter un pastgetatistiques aux probabilitésdans un premier
temps, dans le méme esprit qu’en classe de Traésedfin de consolider la démarche de modélisation de
phénomeénes réels. Dans un second temps, un aeeysrobabilités vers les statistiquesa permettre de
traiter la fluctuation d’échantillonnage, afin dgpondre aux problémes traitant de prise de déciorun
échantillon et d’estimation d’'une proportion dang population.

Dans le cadre déanalyse de donnéed’objectif est de rendre les éléves capableke :
» déterminer (choisir) et interpréter les caractigngs d’'une série statistique,
» réaliser la comparaison de deux séries statisti(pagdes caractéristiques de position, de dispeysi
les courbes de fréquences cumulées).
Il s’agit de :
» S’appuyer sur les connaissances des éleves,
* ne pas redonner les définitions utilisées depuisi@lirs années pour certaines,
» travailler avec dedonnées réelles brutesiches et variées, que I'on traitera & I'aide albleur pour
favoriser la prise d'initiative.

Dans le cadre dgwobabilités, I'objectif est de rendre les éleves capables
» d’étudier et modéliser des expériences relevatiedaiprobabilité,
» de proposer un modeéle probabiliste a partir desbobation de fréquences et le tester,
» dinterpréter des événements en termes ensembdistis calculer la probabilité de la réunion ou de
l'intersection de deux événements (dans un ensefinble
Les démarches a développer sont :
* modéliser une situation a I'aide des probabilitéester le modele,
» choisir la représentation la mieux adaptée : diagnas, tableaux, arbres, arbres pondérés.

Dans le cadre dé&chantillonnage et de la simulationl’objectif est de rendre les éleves capablate :
» réfléchir a la conception et a la mise en ceuvraalsimulation,
« comprendre les notions d’échantillon, de fluctuatééchantillonnage, d’intervalle de fluctuation
(ou de confiance) et d’'appréhender I'utilisation peut en étre faite.
Les démarches a développer sont :
» la prise de décision a partir d’'un échantillon dhéne population dont on connait les caractérnisti
» J'estimation d’'une proportion pour une populatiopaatir d’échantillons tirés dans cette population.

10. ALGORITHMIQUE

L’objectif est derendre les éléves capables
» de décrire certains algorithmes en langage naturel,
» d’enréaliser quelques uns (tableur ou petit progna sur calculatrice),
» dinterpréter quelques algorithmes plus complexes.

L'algorithmique est déja présente dans les prograsnde Mathématiques, de maniére non explicite. Son
apprentissage doit étre mené de fagon progressivdil rouge, tout au long de lI'année, dans tous le
chapitres. L’'algorithmique :
* peut étre une aide pour certains €léves, en édtmtalculs pénibles,
» offre une possibilité de différenciation, pour aldus ou moins loin dans la programmation,
e estl'occasion de travailler sur la logique, lescinement (connecteurs, tests, boucle...),
» développe lintuition, la méthode, la rigueur, larification..., et est I'occasion de travailler la
démarche d'investigation,
* permet l'utilisation de logiciels (parfois en lamgétrangere),
e suggere un résultat qu’'on ne peut pas toujoursoprév
» occupe une place prépondérante dans la socié@lactwec I'évolution de I'image numeérique dans
tous les domaines (informatique, médical, industéeonomique, cinématographique, artistique...),
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» suscite l'intérét des éléves,
» facilite un décloisonnement des champs et desptiises.

11. CRITERES POUR ETABLIR UNE PROGRESSION

» Etudier de nouveaux concepts dés le début d’'anitégagit de diminuer la pression liée au temps
en introduisant des nouvelles notions des la renge laissant les éleves se familiariser aves etle
les mémoriser.

» Eviter les révisions systématiques mais plutotwestir les notions du collége lors de résolution de
problemes spécifiques au programme de secondeaaltse fera au moment opportun et tout au
long de I'année scolaire.

» Tendre vers une progression construite en éviestchapitres cloisonnés et en privilégiant les
réinvestissements : il est important de reveniuliégement sur une notion déja étudiée pour la
compléter, I'appliquer dans un nouveau contexitesdrer dans un champ ou un cadre différent, ...
Le degré de maitrise de celle-ci est ainsi appiifon

» Alterner les trois parties du programme : fonctjayéométrie, statistiques et probabilités. Le titava
sur les statistiques et les probabilités permeindadver et de mettre en confiance les éleves. Cette
alternance permet également d’établir des lien® ded différentes parties du programme.

» Travailler en fil rouge 'algorithmique, la logiquet le raisonnement, les TICE.

» En évaluation, varier le type de sujets en foncties compétences visées : travaux écrits divessifié
rédaction de travaux de recherche, compte-rendiPgerauy, ...

Il convient de prendre en compte le temps d’appatipn d’une notion qui peut étre différent d'ureét a
l'autre, d’évaluer les progres et de voir si leguas se pérennisent.
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